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ZERTIFIKAT

Die

DQS GmbH

Deutsche Gesellschaft zur Zertifizierung von Managementsystemen

bescheinigt hiermit, dass das Unternehmen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

MihldorfstraBe 15
D-81671 Miinchen

mit den im Anhang gelisteten Produktionsstandorten

fiir den Geltungsbereich
Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Service von Geraten
und Systemen elektronischer Mess- und Nachrichtentechnik

ein
Qualitatsmanagementsystem

eingefilhrt hat und anwendet.

Durch ein Audit, dokumentiert in einem Bericht, wurde der
Nachweis erbracht, dass dieses Qualitdtsmanagementsystem
die Forderungen der folgenden Norm erflllt:

DIN EN ISO 9001 : 2000
Ausgabe Dezember 2000

Das Qualitatsmanagementsystem
der im Anhang mit (*) gekennzeichneten Standorte erfiillt die Forderungen

des internationalen und deutschen StrafRenverkehrsrechts
mit den in der Anlage gelisteten Genehmigungsobjekten.

Dieses Zertifikat ist gliltig bis 2008-01-23
Zertifikat-Registrier-Nr. 001954 QM/ST
Frankfurt am Main 2005-01-24

Das diesem Zertifikat zugrundeliegende Qualitatsaudit wurde durchgeflihrt in Zusammenarbeit mit der

CETECOM ICT Services GmbH. Von der CETECOM wurde die Erfilllung der erganzenden spezifischen
Forderungen des Anghangs V der Richtlinie 1999/5/EG, festgestellt.

sl %&M s <

Ass. iur. M. Drechsel Dipl.-Ing. S. Heinloth fisfihrer der CETECOM ICT Services GmbH

GESCHAFTSFUHRER Dipl.-Ing. J. Schirra

DO is mamoer of . Deutscher
?-— D-60433 Frankfurt am Main, August-Schanz-Strafie 21 aklt(raditierungs
* * b " m a
ot [RR
x TGA-ZM-02-90

THE NTERNATICNAL CERTIFICATION MNETWERK KBA-ZM-A 00023-95



Anlage zu Zertifikat Registrier-Nr. 001954 QM/ST

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Mdihldorfstrae 15
D-81671 Minchen

Der Uberpriifung des internationalen und deutschen StraRenverkehrsrechts
lag/en die folgenden Genehmigungsobjekte zugrunde:

Nr. 22 EUB (elektronische Unterbaugruppen)

Diese Anlage (Stand 2005-01-24) ist nur giltig in Verbindung
mit dem oben genannten Zertifikat.



Anhang zum Zertifikat Registrier-Nr.: 001954 QM ST

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
MuhldorfstraBe 15
D-81671 Minchen

Unternehmenseinheit

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG Werk Kéln

Dienstleistungszentrum Kaéln
Rohde & Schwarz Systems GmbH
Graf-Zeppelin-Straie 18

D-51147 Kéln

Rohde & Schwarz FTK GmbH
WendenschloRstrae 168
D-12557 Berlin

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Kaikenrieder Strafie 27
D-94244 Teisnach

Rohde & Schwarz zavod Vimperk s.r.o.
Spidrova 49

CZE-38501 Vimperk

Tschechische Republik

(*) Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Muhldorfstrafe 15
D-81671 Miinchen

(*) Rohde & Schwarz Messgeratebau GmbH

Riedbachstrafie 58
D-87700 Memmingen

Geltungsbereich

Technische Dienstleistung im Bereich Mess- und
Nachrichtentechnik

Wartung/Instandsetzung, Kalibrierung, Ausbildung,
Technische Dokumentation

Entwicklung, Fertigung, Systemtechnik

Entwicklung, Fertigung sowie den Vertrieb von
Anlagen, Gerdten und Systemen der Kommunika-
tionstechnik

Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Service von
Geraten und Systemen elektronischer Mess- und
Nachrichtentechnik

Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Service von
Geraten und Systemen elektronischer Mess- und
Nachrichtentechnik

Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Service von
Geraten und Systemen elektronischer Mess- und
Nachrichtentechnik

Entwicklung, Produktion, Vertrieb, Service von
Geraten und Systemen elektronischer Mess- und
Nachrichtentechnik

Dieser Anhang ( Stand 2005-01-24) ist nur gliltig in Verbindung
mit dem oben genannten Zertifikat.






Support Center

Telefon Europa: +49 180 512 42 42
Telefon Weltweit: +49 89 4129 13774
Fax: +49 89 4129 13777

e-mail: customersupport@rohde-schwarz.com

Fur technische Fragen zu diesem Rohde & Schwarz-
Produkt steht Ihnen unsere Hotline der Rohde & Schwarz
Vertriebs-GmbH, Support Center, zur Verfligung.

Unser Team bespricht mit lhnen Ihre Fragen und sucht
Lésungen fur Ihre Probleme.

Die Hotline ist Montag bis Freitag von 8.00 bis 17.00 Uhr
besetzt.

Bei Anfragen aullerhalb der Geschéaftszeiten hinterlassen
Sie bitte eine Nachricht oder senden Sie eine Notiz per Fax
oder e-mail. Wir setzen uns dann baldmdglichst mit lhnen in
Verbindung.

&

ROHDE &SCHWARZ
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1 Anwendung

1.1 Allgemeines

Dieses Bedienandbuch bietet alle Informationen, die fiir die Installation,
die Programmierung und den Betrieb des Stromversorgungs-/Last-
Moduls R&S TS-PSU in der Produktionstestplattform

R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP benétigt werden. Weiterhin
beinhaltet es detaillierte Informationen zu den speziellen Eigenschaf-
ten des R&S TS-PSU, Spezifikationen, Blockdiagramme und Pinbele-
gung der Steckverbinder. Alle im Bedienhandbuch beschriebenen Vor-
gange setzen Kenntnisse im Umgang mit Personal Computer, den Be-
triebssystemen Windows2000/Windows XP und grundlegende Kennt-
nisse im Umgang mit elektrischer Messtechnik in Modulform (Com-
pactPClI- bzw. PXI-Modulen) voraus.

1.2 Produktbeschreibung

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU ist ein auf Basis von
CompactPClI entwickeltes Modul zur Verwendung in der ROHDE &
SCHWARZ Produktionstestplattform R&S CompactTSVP und

R&S PowerTSVP. Es besitzt eine Breite von nur einem Steckplatz und
hat eine H6he von vier Einheiten. Es bietet zwei voneinander vollkom-
men unabhangige und potentialfreie Kanale mit einer Maximalleistung
von jeweils 50 W bei einem Spannungsbereich von +/-50 V und einem
maximalen Strom von 3 A. Die fir eine Anwendung einzustellenden
Stréme und Spannungen der Kanale sind sowohl im positiven als auch
im negativen Bereich frei programmierbar. Durch diese 4-Quadranten-
fahigkeit des Moduls kann es auch als Last (Senke) in Anwendungen
betrieben werden.

Die in dem Modul pro Kanal integrierten Messeinheiten erméglichen
ein Ricklesen der Strdome und Spannungen des jeweiligen Kanals. Al-
ternativ ist es mit dem R&S TS-PSU auch mdéglich, mit Hilfe der auf
dem Modul bestehenden Multiplexer externe Spannungen und deren
zeitlichen Verlauf direkt am Prifling zu messen. Umfangreiche Mog-
lichkeiten zur Ansteuerung der einzelnen Kanale Uber Triggerleitungen
sowie die Erzeugung von Triggersignalen runden die Funktionalitat des
Moduls ab. Wie alle von ROHDE & SCHWARZ verfliigbaren Module hat
auch das R&S TS-PSU mit beiden Kandlen Zugang zu dem im

R&S CompactTSVP und R&S PowerTSVP vorhandenen analogen
Messbus. Dieser Messbus erméglicht eine Verschaltung der Ausgange

Anwendung
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Anwendung

Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU

ohne externe Verdrahtung zu den anderen im R&S CompactTSVP /
R&S PowerTSVP vorhandenen Mess- und Schaltkarten.

Zur Ansteuerung des R&S TS-PSU wird der im R&S CompactTSVP
und R&S PowerTSVP vorhandene CAN-Bus (Controller Area Network)
verwendet (siehe Bedienhandbuch R&S CompactTSVP - Kapitel
3.3.6).

1.3 Lieferumfang

Der Lieferumfang des Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU
besteht aus folgenden Komponenten:

. PSU-Powermodul (CompactPCl Modul, Verwendung in einem
Front-Slot)

*  PSU-RIO-Modul zur Anbindung des PSU-AC/DC-Konverters an
das PSU-Powermodul (RIO = Rear-Input/Output, Verwendung im
zugehorigen Slot auf der Riickseite)

+  PSU-AC/DC-Konverter zur externen Spannungsversorgung des
R&S TS-PSU

Bitte 6ffnen Sie das gelieferte Paket vorsichtig und Gberprifen Sie, ob
sich die gelieferte Hardware in einem einwandfreien Zustand befindet.
Sollten die im Lieferumfang enthaltenen Module eine Beschadigung
aufweisen, die eine Verwendung fir den bestimmten Zweck verhin-
dern, setzen Sie sich bitte mit dem ROHDE & SCHWARZ Support in
Verbindung.

1. Ausgabe 04.06
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1.4 Produkteigenschaften

Eigenschaften R&S TS-PSU

Zwei unabhangige, potentialfreie Kanale mit maximal 50 V/0...3 A/
50 W

Quelle- / Last-Anwendung mit separatem Sensing (4-Quadranten-
Betrieb)

Elektronische Last mit bis zu 20 W Dauer-Verlustleistung

Integrierte Spannungs- und Strommessung

Zwei Spannungsmesseinheiten fir interne und externe Anwendung

Aufzeichnung von Spannungs- oder Stromverlgufen mit Zeitbezug

Externer Trigger von Quelle und Messeinheit Uber PXI-Triggersignale

Schutz gegen Uberspannung, Uberstrom, Ubertemperatur und Kurz-
schluss

4:1 Relaismultiplexer (Force und Sense) pro Kanal fir Nutzentest

Zugang zu analogem Messbus

Selbsttestfahig

Soft Bedien-Panel flr direkte Bedienung

LabWindows/CVI Treiber-Unterstitzung

GTSL (Testsoftware-Bibliothek) im DLL-Format

Tabelle 1-1 Eigenschaften R&S TS-PSU

Anwendung
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Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU

1.5 Sicherheitshinweise

A

VORSICHT!

Die Produktionstestplattform R&S CompactTSVP/

R&S PowerTSVP und das Stromversorgungs-/Last-Modul

R&S TS-PSU sind fiir Betriebsspannungen bis 125 V ausgelegt.
Die Vorschriften der EN61010-1 zum Betrieb mit ,,gefahrlich akti-
ven“ Spannungen sind zu beachten.

Weitere Details siehe Kapitel 6.5.3 und Beiblatt ,Sicherheitshinweise”
im Bedienhandbuch Produktionstestplattform R&S CompactTSVP/
R&S PowerTSVP.

1. Ausgabe 04.06
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Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU Ansicht

2 Ansicht

Bild 2-1 bis Bild 2-3 zeigen die Ansichten der drei Baugruppen des
Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU.

AVINIINY  RTTIINC

Bild 2-1 Ansicht PSU-Powermodul

21
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Bild 2-2 Ansicht PSU-RIO-Modul
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| Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU

Ansicht |

Bild 2-3 Ansicht PSU-AC/DC-Konverter
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Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU Blockschaltbild

3 Blockschaltbild

Bild 3-1 zeigt das vereinfachte Funktionsblockschaltbild des
Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU. In diesem Funktions-
blockschaltbild sind die drei Baugruppen des R&S TS-PSU dargestellt.

. PSU-Powermodul
. PSU-RIO-Modul
. PSU-AC/DC-Konverter

Bild 3-2 zeigt das Blockschaltbild des Stromversorgungs-/Last-Moduls
R&S TS-PSU (PSU-Powermodul und PSU-RIO-Modul).

3-1
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| Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU Blockschaltbild |
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4 Aufbau

4.1 Ubersicht

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU ist eine Option zum
Einbau in die Produktionstestplattform R&S CompactTSVP oder in die
Produktionstestplattform R&S PowerTSVP und besteht aus folgenden
drei Baugruppen:

*+  PSU-Powermodul (CompactPCl Modul, Verwendung in einem
Front-Slot)

+  PSU-RIO-Modul zur Anbindung des PSU-AC/DC-Konverters an
das PSU-Powermodul (Verwendung im zugehdrigen Slot auf der
Ruckseite)

+  PSU-AC/DC-Konverter zur externen Spannungsversorgung des
R&S TS-PSU

Der PSU-AC/DC-Konverter stellt die vom Prifling und dem Powermo-
dul bendétigte Leistung zur Verfiigung und belastet das Netzteil des
R&S CompactTSVP nicht.

Ordering Part TS-PSU 1504.4%30,.02

[ TS-PAC 1504.4553.02

PSU Power Module
1504.4701.02 PSURIO PSU AC/DC Converter

Module "\_’

Bild 4-1 Bestandteile des Bestellartikels R&S TS-PSU

4-1
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4.2 PSU-Powermodul

4.2.1 Mechanischer Aufbau

Das PSU-Powermodul ist als lange Einsteckkarte flr den frontseitigen
Einbau in die Produktionstestplattform R&S CompactTSVP oder in die
Produktionstestplattform R&S PowerTSVP ausgefihrt. Der frontseitige
Steckverbinder X10 dient zum Anschluss von Priflingen. Der Steckver-
binder X30 verbindet das Modul mit der Analogbus-Backplane im
R&S CompactTSVP. Die Steckverbinder X20/X1 verbinden das Modul
mit der cPCl-Backplane/PXI-Steuerbackplane.

Bild 4-2 Anordnung der Steckverbinder und LEDs PSU-Powermodul

Kurzzeichen Verwendung
X1 cPCI Connector
X10 Front Connector
X20 cPCI Connector
X30 Analog Bus Connector

Tabelle 4-1 Steckverbinder PSU-Powermodul
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4.2.2 Anzeigeelemente

Fault
Communication
DC supply

Channel 1
Channel 2

X30

TTLLL

(5

Bild 4-3 Anordnung der LEDs am PSU-Powermodul

Auf der Frontseite des PSU-Powermoduls sind funf Leuchtdioden
(LED) angeordnet. Diese zeigen den aktuellen Status des Moduls. Die
LEDs haben folgende Bedeutung:

LED Beschreibung

ERR (rot) Fehlerzustand:

Leuchtet oder blinkt, wenn nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung ein Fehler beim Einschalttest
auf dem Modul R&S TS-PSU auftritt. Dies bedeutet,
dass ein Hardwareproblem auf dem Modul besteht.
(siehe auch Abschnitt 8: Selbsttest)

COM (gelb) | Kommunikation:
Leuchtet bei Datenverkehr Uber das Interface auf.

Tabelle 4-2 Anzeigeelemente am PSU-Powermodul
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LED Beschreibung

PWR (griin) | Versorgungsspannung in Ordnung:
Leuchtet, wenn alle nétigen Versorgungsspannungen
anliegen

CH1 (gelb) | leuchtet konstant:

Kanal 1 arbeitet mit konstantem Strom

blinkt:

Schutzmechanismus Kanal 1 hat angesprochen
(siehe Abschnitt 5.2.11)

CH2 (gelb) | leuchtet konstant:

Kanal 2 arbeitet mit konstantem Strom

blinkt:

Schutzmechanismus Kanal 2 hat angesprochen
(siehe Abschnitt 5.2.11)

Tabelle 4-2 Anzeigeelemente am PSU-Powermodul

4.3 PSU-RIO-Modul

4.3.1 Mechanischer Aufbau

Das PSU-RIO-Modul ist ein spezielles fiir den Betrieb des

R&S TS-PSU entwickeltes Modul. Es wird auf der Rickseite der Pro-
duktionstestplattform R&S CompactTSVP oder R&S PowerTSVP ver-
wendet. Die Platinenhohe betragt 3 HE (134 mm). Die Fixierung des
Moduls geschieht mit den beiden Befestigungsschrauben der Front-
blende. Der Steckverbinder X20 verbindet das PSU-RIO-Modul mit der
Backplane im R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP. Das PSU-RIO-
Modul muss immer im entsprechenden riickseitigen RIO-Slot

(R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP) des eingesteckten PSU-Po-
wermoduls verwendet werden. Der externe PSU-AC/DC-Konverter
wird am Stecker X5 mit dem PSU-RIO-Modul verbunden.

ACHTUNG!

Das PSU-RIO-Modul darf nur wie vorgesehen in Verbindung mit
dem PSU-Powermodul verwendet werden. Bei Verwendung mit
anderen Modulen (z.B. cPCI/PXI Standardmodulen) kénnen die-
se Module beschadigt werden.

1. Ausgabe 04.06
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Bild 4-4 Anordnung der Steckverbinder und LEDs PSU-RIO-Modul

Kurzzeichen

Verwendung

X5

PSU-AC/DC-Konverter

X20

Extension (Rear 1/0)

Tabelle 4-3 Steckverbinder PSU-RIO-Modul

4.3.2 Anzeigeelemente

(siehe Bild 4-4)

Auf der Frontseite des PSU-RIO-Moduls sind vier Leuchtdioden (LED)
angeordnet. Diese zeigen den aktuellen Status der vom PSU-AC/DC-
Konverter erzeugten Versorgungsspannungen an. Die einzelnen LEDs
haben folgende Bedeutung:

LED

Beschreibung

5V (grun)

+5V DC (CH1) vorhanden

8-55V (griin)

+8..55V DC (CH1) vorhanden

5V (grun)

+5V DC (CH2) vorhanden

8-55V (griin)

+8..55V DC (CH2) vorhanden

Tabelle 4-4 Anzeigeelemente am PSU-RIO-Modul
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4.4 PSU-AC/DC-Konverter

4.4.1 Mechanischer Aufbau

Der externe PSU-AC/DC-Konverter wird am Stecker X5 mit dem PSU-
RIO-Modul verbunden. Uber den Netzstecker erfolgt der Anschluss an
die Netzspannung.

4.4.2 Anzeige- und Bedienelemente

Auf dem PSU-AC/DC-Konverter befindet sich ein Ein/Aus Schalter. Bei

vorhandener Versorgungsspannung (Netz) und eingeschaltetem PSU-
AC/DC-Konverter leuchtet der Ein/Aus-Schalter.

1. Ausgabe 04.06
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5 Funktionsbeschreibung

5.1 Allgemein

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU enthalt zwei iden-
tisch aufgebaute, potentialfreie analoge Kanale. Die nachfolgende Be-
schreibung gilt, sofern nichts anderes vermerkt ist, fur beide Kanale.
Bild 5-1 zeigt ein Blockschaltbild des Aufbaus der Kanale.

Power

Force

Control

Sense

Monitor

Force

Control Sense

Monitor

Bild 5-1 Blockschaltbild der Kanale

5-1
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5.2 Versorgungs-/Lasteinheit

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU ist als 4-Quadran-
ten-Quelle aufgebaut, die aus einer 2-Quadranten-Endstufe mit nach-
geschaltetem Polaritatsumschalter besteht. Die Endstufe besteht aus
einem Linearregler mit Strom- und Spannungsrickfliihrung. Der Linear-
regler wird Uber den PSU-AC/DC-Konverter versorgt.

Durch Einstellung einer Ausgangsspannung und eines Maximalstroms
wird die Endstufe konfiguriert. Es kann zwischen zwei Spannungs- und
drei Strombereichen gewahlt werden.

Folgende Spannungsbereiche stehen zur Auswahl:
« 50V
« 15V

Folgende Strombereiche stehen zur Auswahl:

+ 10mA
100 mA
« 3A

Die mdglichen Kombinationen von Spannung und Strom kdnnen der
Kennlinie in Abschnitt 5.2.1 enthommen werden.

Die Einstellung des Strom- bzw. Spannungsbereichs entscheidet GUber
die Auflosung der Baugruppe. Deswegen sollte je nach Anwendungs-
fall der kleinst mogliche Bereich verwendet werden. Die Aufldsung der
Spannungseinstellung betragt 16 bit + Vorzeichen. Beim Strom stellen
die 16 bit lediglich den Betrag ein, es ist kein Vorzeichen wahlbar.

Die Endstufe arbeitet unterhalb des eingestellten Maximalstroms als
Konstantspannungsquelle, sonst als Konstantstromquelle, bzw. schal-
tet ab (je nach Konfiguration). Siehe hierzu auch Abschnitt 5.2.11,
Punkt 5.

Die Umschaltung zwischen Quellbetrieb (Source) und Lastbetrieb
(Sink) erfolgt automatisch.

Im Lastbetrieb wird der eingestellte Strom ebenfalls geregelt. Dazu
wird die Spannung kleiner als die extern anliegende Spannung pro-
grammiert, um einen Stromfluss aus dem Prifling in das R&S TS-PSU
zu erzwingen. Dadurch kann die Spannung am Ausgang bis zum Pegel
der externen Quelle ansteigen, nicht jedoch Gber den Bereichsendwert
(15V, 50 V) hinaus.

Zum Schutz der Endstufe, insbesondere wenn die Spannung der zu
belastenden externen Quelle hoher als der Bereichsendwert ist, sollte

1. Ausgabe 04.06
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die Over-Voltage-Protection (OVP) passend eingestellt werden.

Das Verhalten bei Uberschreiten des maximalen Stroms kann mit dem
Funktionsaufruf rspsu Configure Current Limit () definiert
werden. Bei ,Regulate” (Grundzustand) wird der Ausgangsstrom be-
grenzt, bei , Trip“ wird der Ausgang abgeschaltet.

Beispiel fiir Lastbetrieb :

Aufgabe: Entladen eines Akkus mit einer Ausgangsspannung von 8 V
auf 6 V mit einem maximalen Entladestrom von 1 A. Der Innenwider-
stand des Akkus betragt 1 Q.

Einstellung R&S TS-PSU: U=6V,I=1A

Der geladene Akku mit U = 8 V wird an das R&S TS-PSU angeschlos-
sen. Das R&S TS-PSU regelt geman der vorgegeben Einstellung die
Entladung des Akkus so, dass maximal ein Strom | = 1 A fliet. Das
heil3t, bei einem Innenwiderstand von 1 Q und einem maximalen Strom
von 1 A darf der Spannungsunterschied zwischen der Ausgangsspan-
nung des R&S TS-PSU und der Spannung des Akkus maximal 1 V be-
tragen. Daraus folgt, dass zu Beginn der Entladung am Ausgang des
R&S TS-PSU eine Spannung von 7 V anliegt, die durch die Entladung
des Akkus langsam auf den Wert 6 V absinkt. Ist die Spannung der
R&S TS-PSU bei 6 V angekommen, wird dieser Wert gehalten. Ist die
Spannung des Akku ebenfalls auf 6 V gesunken, fliel3t kein Strom mehr
und die Entladung ist beendet.

5.2.1 Kennlinie

Die Maximalwerte von Spannung oder Strom sind durch die Kenndaten
des R&S TS-PSU festgelegt. Neben den absoluten Grenzen 50 V und
3 A darf die maximale Ausgangsleistung (CURRENT_LIMIT *
VOLTAGE_LEVEL) von 50 W im Quellbetrieb bzw. 20 W im Lastbe-
trieb (Dauerbetrieb) nicht Gberschritten werden. Hieraus ergibt sich die
abgebildete Kennlinie fur Source- und Sinkbetrieb (Bild 5-2). Bei klei-
nen Spannungen sind Sonderfalle zu berlcksichtigen.

5-3
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>

Currentin A
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} + +

Y

I
40 50

2V 6.7V

Bild 5-2 Strom-/Spannungskennlinie

5.2.2 Verpolung im Lastfall

Wird am R&S TS-PSU eine externe Quelle angeschlossen, die die ent-
gegengesetzte Polaritat zur eingestellten Ausgangsspannung hat, ver-
sucht das R&S TS-PSU, die vom Anwender eingestellte Polaritat
durchzusetzen. Hierbei wird jedoch der eingestellten Maximalstrom
nicht Gberschritten. Das Verhalten nach aufen hangt von der externen
Quelle und deren Stromlieferfahigkeit ab.
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5.2.2.1 Schwache externe Quelle (Strom bleibt unterhalb des
Maximalstroms)

Bei der Anschaltung schwacher externer Quellen erzwingt das
R&S TS-PSU an den Pins ihre eingestellt Polaritat.

[%]

ACHTUNG!

Die externe Quelle wird hierdurch verpolt und kann unter Um-
standen beschadigt werden!

5.2.2.2 Starke externe Quelle (kann hohen Strom liefern)

Bei der Anschaltung starker externer Quellen erkennt dies das

R&S TS-PSU und bleibt im von auflen vorgegebenen Quadranten, ob-
wohl es nach Vorgabe in einem anderen Quadranten arbeiten sollte.
Das R&S TS-PSU nimmt hierbei den maximal eingestellten Strom auf.
Nach Entladung (Betrag der Spannung an den Pins < ca. 0,8 V) der ex-
ternen Quelle schaltet das R&S TS-PSU auf die gewlinschte Polaritat
und Iadt die externe Quelle nunmehr verpolt.

ACHTUNG!

Die externe Quelle wird hierdurch verpolt und kann unter Um-
standen beschadigt werden!

5.2.3 Induktive Lasten

Durch plétzliches Abschalten induktiver Lasten kénnen sehr hohe
Spannungsspitzen erzeugt werden. Zur Absicherung der Endstufen
des R&S TS-PSU sollten daher Freilaufdioden verwendet werden.

Sollte eine Verwendung von Freilaufdioden nicht moglich sein, ist beim
Abschalten von induktiven Lasten wie folgt vorzugehen:

1. Ausgangsspannung = 0 V einstellen

2. warten bis der Strom auf nahe 0 A abfallt
3. R&S TS-PSU elektronisch abschalten
4

Relais 6ffnen
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5.2.4 Externes Sensing

Um Spannungsabfalle in der Zuleitung zur externen Last bzw. Quelle
auszugleichen, kann das R&S TS-PSU auf externes Sensing einge-

stellt werden. Hierfur sind zwei weitere Leitungen direkt zum Prifling
erforderlich. Die gemessene Differenzspannung an diesen Leitungen
wird automatisch von dem R&S TS-PSU auf die Sollspannung gere-

gelt.

Wird das R&S TS-PSU mit externem Sensing betrieben, miissen die
Sense-Leitungen an den dafiir vorgesehenen Eingangspins am Front-
stecker und durch Verschalten Uber die Relaismatrix auf die Sense-
Eingange durchgeschaltet werden. Ansonsten wird flir die Regelung
der Ausgangsspannung eine fehlerhafte Spannung angenommen und
eine falsche Ausgangsspannung erzeugt. Aus Sicherheitsgrinden wird
jedoch die Fehlerspannung der Endstufe auf ein Deltavonca. 4-5V
begrenzt. Diese Begrenzung gilt auch, wenn versehentlich die Sense-
Leitungen kurzgeschlossen werden oder verpolt angeschlossen wer-
den. Somit ergibt sich eine maximal korrigierbare Fehlerspannung auf-
grund von Zuleitungswiderstanden von max. 4 -5 V.

Da die Pins fiir das externe Sensing auch fir die externe Spannungs-
messung verwendet werden, kann in der Betriebsart "externes Sen-
sing" keine weitere externe Spannung gemessen werden.

5.2.5 Strombegrenzung bei Verwendung von Matrix-Relais
im Leistungspfad

Als Matrix-Relais (siehe Abschnitt 5.4.1) werden bei dem R&S TS-PSU
Reed-Relais mit einer Strombelastbarkeit von 1 A verwendet. Deshalb
wird beim Schlief3en eines Matrix-Relais vom Leistungspfad zum Ana-
logbus von der Software automatisch eine Strombegrenzung von 1 A
eingeschaltet. Ist die Strombegrenzung zuvor kleiner eingestellt wor-
den, wird dieser kleinere Wert verwendet.

Diese Funktion kann deaktiviert werden. In diesem Fall bleiben die Re-
lais ungeschuitzt.

Standardeinstellung: ,Funktion aktiviert"

1. Ausgabe 04.06
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HINWEIS:

Diese SchutzmaBnahme wirkt nicht uneingeschrankt. Da die
Stromregelung eine gewisse Verzégerung besitzt, kann es trotz-
dem zu Stromspitzen kommen, die zu einer Beschadigung an
den Relaiskontakten fiihrt. Um solche Schaden zu vermeiden,
sollten die Kontakte der Relais grundsatzlich nur in stromlosem
Zustand geschaltet werden. Hierzu bietet das R&S TS-PSU einen
Befehl, der die Ausgange per Software elektronisch ein- bzw.
ausschaltet (Inhibit).

5.2.6 Verlustleistung und Einschwingzeit

Der Linearregler im PSU-Powermodul wird vom externen PSU-AC/DC-
Konverter mit Leistung versorgt. Um korrekt regeln zu kdnnen, bendtigt
der Linearregler immer eine Versorgungsspannung von mindestens
ca. 5 V oberhalb der jeweiligen Ausgangsspannung.

Zur Kontrolle der Ausgangsspannung des PSU-AC/DC-Konverters ste-
hen dem Anwender drei verschiedene Moglichkeiten zur Verfigung:

*  Mode 1 : automatische Vorwahl durch die Firmware
*  Mode 2 : Steuerung uber die PSU-Ausgangsspannung
*  Mode 3 : manuelle Einstellung Uber internen DA-Wandler

In Mode 1 (,automatische Vorwahl durch die Firmware*) wahlt die Firm-
ware je nach Stromeinstellung Mode 2 oder Mode 3 als optimale Be-
triebsart aus. Dabei wird generell bei einer Stromeinstellung unter
400 mA (50-V-Bereich) bzw. 1.3 A (15-V-Bereich) die PSU-AC/DC-
Konverter-Spannung fest eingestellt (55 V bzw. 20 V), da in diesen Fal-
len die maximale Verlustleistung nicht Giberschritten werden kann (Mo-
de 3) . Inden Ubrigen Fallen wird die PSU-AC/DC-Konverter-Spannung
durch die PSU-Ausgangsspannung gesteuert (Mode 2).

In Mode 2 (,Steuerung Uber die PSU-Ausgangsspannung®) ist gewahr-
leistet, dass die Endstufe immer mit der gerade bendtigten Spannung
versorgt wird und daher die Verlustleistung minimal ist. Nachteil ist die
u.U. deutlich héhere Einschwingzeit bei einer VergroRerung der Soll-
Ausgangsspannung, da die Einstellgeschwindigkeit der PSU-AC/DC-
Konverter-Ausgangsspannung begrenzt ist. Fur die steigende Flanke
stehen ca. 3.5 A zur Verfiigung, die neben dem Ausgangsstrom auch
die Kapazitaten im PSU-AC/DC-Konverter und im PSU Powermodul
aufladen mussen.
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In Mode 3 (,manuelle Einstellung Uber DA-Wandler®) kann innerhalb
des Bereichs 0 V bis eingestellte Versorgungsspannung - 5 V eine Ver-
grélerung der PSU-Ausgangsspannung in maximaler Geschwindig-
keit erzielt werden. Eine zu hoch eingestellt Versorgungsspannung
fihrt in Verbindung mit hohen Stromen jedoch zu einer hohen Verlust-
leistung der Endstufe und daher, nach einer gewissen Verzdgerungs-
zeit, zu thermischem Abschalten. Die statische Verlustleistungsgrenze
liegt bei ca. 22 W, also bei 3 A bei ca. 7 V Uberspannung.

Generell gilt, dass eine Erhéhung der PSU-AC/DC-Konverter-Aus-
gangsspannung immer mit maximal moglicher Geschwindigkeit erfolgt.
Die Geschwindigkeit wird nur durch den zur Verfligung stehenden Um-
ladestrom (ca. 3.5 A) und die gegebenen Kapazitaten auf dem PSU-
AC/DC-Konverter und dem PSU-Powermodul (zusammen ca. 300 pF)
begrenzt.

Eine Verringerung der PSU-AC/DC-Konverter-Ausgangsspannung er-
folgt je nach aktueller Stromentnahme in unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten (je mehr Strom, desto schneller). Die Zeitkonstante ohne
Stromfluss ist ca. 100 ms.

5.2.7 Reihenschaltung der Kanale (Kaskadierung)

Eine serielle Verschaltung der beiden Ausgangskanale des

R&S TS-PSU ist Uber externe Verdrahtung mdglich. Hierzu sollte die
Strombegrenzung der beiden Kanale auf nahezu den gleichen Wert
eingestellt werden (Unterschied ca. 1 % vom Bereichsendwert). Es
wird dringend empfohlen, im Konstantspannungsbetrieb zu blei-
ben, da sonst bei hohen Stromen die Baugruppe zerstort werden
kann. Falls der Strom den eingestellten Wert Ubersteigt, regelt zuerst
ein Kanal die Spannung herunter, der zweite Kanal etwas spater. Die
Differenz ist durch die Verstarkungs- und Offsetfehler der Stromregler
bedingt.

ACHTUNG!

Die GND-Relais mussen gezielt gesetzt werden! Auf keinen Fall
diirfen beide GND-Relais geschlossen sein, da sie einen internen
Kurzschluss verursachen wiirden.
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A

VORSICHT!

Durch eine Reihenschaltung (Kaskadierung) der Ausgange der
Kanaéle kénnen beriihrungsgefahrliche Spannungen von bis zu
100 V erzeugt werden!

Die potentialfreien Kanale dirfen gegenliber Erde eine Spannung von
125 V nicht Uberschreiten. Das gilt flr jeden einzelnen Anschlusspin.
Diese Vorschriftist insbesondere bei Kaskadierung der beiden Quellen
zu beachten, z.B. beim Zusammeschalten im Adapter. Siehe hierzu
auch Abschnitt 6.5.

5.2.8 Parallele Verschaltung der Kanale

Das R&S TS-PSU ist fir eine Parallelschaltung der Ausgange und der
dadurch erreichbaren Strome von bis zu 6 A nicht ausgelegt. Deshalb
dirfen die Ausgange nicht parallel geschaltet werden. Aufgrund der 4-
Quadranten-Fahigkeit konnten Ausgleichsstrome zwischen den beiden
Kanalen flieRen (eine Quelle arbeitet im Quellbetrieb, die andere im
Lastbetrieb).

5.2.9 Elektronisches Ein-/Ausschalten und PWM

Zum schnellen Ein- / Ausschalten des Leistungspfades verfiigt das
R&S TS-PSU lber einen elektronischen Schalter. Aus Sicherheits-
grinden ist dieser nach der Initialisierung der Baugruppe automatisch
auf ,aus” geschaltet.

Das R&S TS-PSU bietet zusatzlich die Option, durch den auf dem Mo-
dul vorhandenen Pulsweitenmodulator (PWM) die Ausgangsspannung
zwischen 0 V und Programmierwert schnell hin und her zu schalten.
Somit kdnnen, abhangig von der Spannungseinstellung, Pulse mit ei-
ner Breite von mindestens ca. 50 ys und einer Frequenz von maximal
ca. 10 kHz erzeugt werden.
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5.2.10 Dynamischer Betrieb

Dynamischer Betrieb ist der Betrieb bei wechselndem Strom und/oder
Spannung und kann wie folgt erreicht werden:

*  haufiges und schnelles (<100 ms) Umprogrammieren der Span-
nungs- und/oder Stromeinstellung

«  haufiges und schnelles Andern der Polaritat
«  héaufiges und schnelles Andern der Last

* PWM - Betrieb

»  Ausgabe einer ,Arbitrary Waveform*

»  getriggerte Ausgabe mit haufiger und schneller Programmierung
eines neuen Spannungs- und/oder Stromwerts

+ ,gated“-Betrieb

Bei dynamischen Betrieb missen bezlglich der Einschwingzeit und
Verlustleistung die Ausfihrungen in Abschnitt 5.2.6 sorgfaltig beachtet
werden. Speziell bei héheren Strémen (Uber 400 mA im 50-V-Bereich,
1.3 Aiim 15-V-Bereich) ist die Einstellung der Versorgungsspannung
der Endstufe wichtig.

Diese Versorgungsspannung kann generell nicht beliebig schnell ein-
gestellt werden. Steuert man diese Spannung also durch den Mode
~oteuerung durch PSU-Ausgangsspannung®, kann trotzdem die maxi-
male Verlustleistung Uberschritten werden, da bei der fallenden Flanke
der PSU- Ausgangsspannung die Versorgungsspannung langsam ab-
fallt und dadurch die maximale Verlustleistung Uberschritten wird.

Hierzu ein Beispiel: Ausgang kurzgeschlossen bzw. niederohmig be-
lastet, eingeschaltet, Strom = 0 A, Spannung egal (z.B. 5 V). Bei
Mode1 (,automatische Vorwahl durch Firmware*) wird die PSU-Versor-
gungsspanung auf 55 V gesetzt. Stellt man jetzt die Strombegrenzung
auf 3 A, schaltet die Firmware um auf ,Kontrolle Gber PSU-Ausgangs-
spannung®. Da die Ausgangsspannung nahe 0 ist, wird die Spannung
des PSU-AC/DC-Konverters reduziert, jedoch dauert dieses eine ge-
wisse Zeit. Im ersten Moment bis zur nennenswerten Reduktion muss
die Endstufe bis zu 3 A x 55 V = 165 W verarbeiten, was bei schon er-
hitzter Endstufe (durch eventuelle vorherige Strdme) in die thermische
Abschaltung fuhrt.

1. Ausgabe 04.06



1. Ausgabe 04.06

Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU

&

ROHDE & SCHWARZ

5.2.11 SchutzmaBRnahmen

Um Beschadigungen des R&S TS-PSU und der extern angeschlosse-
nen Gerate zu verhindern, sind eine Reihe von Schutzmechanismen in
die Endstufe eingebaut. Diese Schutzmechanismen schalten im Be-
darfsfall den Linearregler des entsprechenden Kanals ab und 6ffnen
die Relais der Force-Leitungen. Die dem Kanal zugeordnete Leuchtdi-
ode (CH1 bzw. CH2) beginnt zu blinken. Der Kanal kann erst wieder
verschaltet und aktiviert werden, wenn das Ansprechen der Schutz-
mafinahme durch den Anwender quittiert wurde. Hierzu wird die Trei-
berfunktion rspsu ResetOutputProtection verwendet, die auch
implizit durch einen Reset (rspsu reset) des Moduls aufgerufen
wird.

Uber die Software des Moduls kann ebenfalls abgefragt werden, ob ein
Kanal im Spannungs- oder Strombetrieb ist und ob ein Schutzmecha-
nismus ausgeldst wurde.

1. Uberspannungsschutz

Uberschreitet die Spannung an den Force-Pins den programmier-
ten Schwellwert, spricht die Schutzmalinahme an. Zu einer effek-
tiven Nutzung muss der Wert soweit Gber dem Normalbetrieb lie-
gen, dass auch bei leichtem Uberschwingen noch keine Auslo-
sung erfolgt.

2. Stromiberwachung

Bei Ausfall der Regelung oder Uberlastung kénnen hohe Stréme
flieBen. Um Beschadigungen zu vermeiden, spricht der Uber-
stromschutz bei ca. 120 % des eingestellten Strombereichs an.
Beispiel:

Im Strombereich 3 A spricht der Uberstromschutz bei 3.6 A an.

3. Ubertemperaturschutz

Zum Schutz des Linearreglers sind mehrere Temperatursensoren
auf dem R&S TS-PSU eingebaut. Einer dieser Temperaturflihler
Uberwacht standig die Temperatur am Kuhlkdrper des PSU-Po-
wermoduls. Wird der Grenzwert von 70 °C Uberschritten, spricht
die Schutzmalnahme flr den Linearregler an. In einigen Anwen-
dungsfalle ist es jedoch auch méglich (z.B. dynamischer Betrieb
bei hoher Frequenz und hohem Strom), dass sich nur der Linear-
regler sehr schnell erhitzt, ohne dass sich die Temperatur des
Kahlkdrpers in der Nahe der 70 °C Grenztemperatur befindet. Ein
im Linearregler integrierter Temperaturflihler iberwacht zusatzlich
dessen Temperatur und schaltet den Linearregler ab, um eine

Funktionsbeschreibung
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thermische Zerstérung zu verhindern. Dieser Zustand wird vom
R&S TS-PSU ebenfalls erkannt und fiihrt zum Abschalten des be-
troffenen Kanals.

Uberwachung der Versorgungsspannungen

Sollte eine der Versorgungsspannungen nicht korrekt anliegen
(z.B. PSU-AC/DC-Konverter nicht eingeschaltet), fiihrt dies eben-
falls zum Ansprechen der Schutzmaflinahme und die gelbe LED
dieses Kanals fangt an zu blinken.

Strombegrenzung

Das Verhalten der Strombegrenzung kann konfiguriert werden. In
der Einstellung ,regulate“ wird der eingestellte Strom geregelt
(Standardeinstellung), bei der Einstellung ,trip“ wird bei Stromfluss
oberhalb der eingestellten Stromwerts abgeschaltet.
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5.3 Messeinheit

Die eingebaute Messeinheit des Stromversorgungs-/Last-Moduls
R&S TS-PSU besteht aus einem 16 bit ADC mit 10 kHz Abtastrate und
einem vorgeschalteten Multiplexer zur Auswahl verschiedener Quellen
oder Messpunkte. Die Messeinheit ist eng mit der Endstufe des jewei-
ligen Kanals verbunden und arbeitet auf dem gleichen internen Masse-
bezugspunkt.

5.3.1 Messmoglichkeiten, Auflosung

Das R&S TS-PSU bietet folgende Messmadglichkeiten an:
1. Messung der Ausgangsspannung an den Force-Pins
2. Messung von Spannungen an den Sense-Pins

3.  Messung von Strémen Uber den internen Shunt

Wenn die Endstufe in ,internal Sense“-Mode geschaltet ist, kann an
den Sense-Pins eine beliebige externe Spannung gemessen werden.
Ohne zusatzliche Verdrahtung kann nur differenziell gemessen wer-
den, da das R&S TS-PSU keine interne Masseverbindung nach
CHx_SHI oder CHx_SLO schalten kann. Durch eine externe Verdrah-
tung von CHx_LO nach CHx_SLO und SchlieRen des Masserelais
kann auch ,single ended“ gemessen werden. Die Differenzspannung
darf bis zu +50 V betragen. Die Spannung jedes einzelnen Signals darf
maximal +50 V gegen CHx_LO betragen.

Der Spannungsmessbereich (Messmaoglichkeit 1 und 2) betragt immer
+50 V.

Der Strommessbereich (Messmdglichkeit 3) wird durch die Einstellun-
gen des R&S TS-PSU vorgegeben. D.h. ist der Bereich 10 mA einge-
stellt, betragt der Bereich der Messeinheit ebenfalls £+10 mA.

5.3.2 Sampling

Die auf dem R&S TS-PSU realisierte Messeinheit ermoglicht das Auf-
nehmen von Einzelwerten, Mittelwerten oder ganzen Kurven. Zur Auf-
zeichnung von Einschwingvorgangen bzw. Strom- oder Spannungs-
verlaufen kann das R&S TS-PSU die vorgewahlte Quelle mit bis zu
10 kHz Abtastrate erfassen und die Messwerte speichern. Die verfiig-
bare Speichertiefe ist fir bis zu 10000 Messwerte ausgelegt. Die Abta-
strate, die Aufzeichnungslange, die Startverzogerung und die Trigge-
rung sind frei wahlbar. Bei maximaler Abtastfrequenz kann somit noch
ein Zeitraum von einer Sekunde erfasst werden. Bei niedrigeren Ab-
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tastfrequenzen ist eine entsprechend langere Aufzeichnung moglich.
Die Messung kann Uber interne oder externe Trigger gestartet werden.
Ebenso ist es mdglich, die Erfassung im Hintergrund zu starten und die
Messwerte spater abzuholen.
5.3.3 Monitorausgang
Das R&S TS-PSU enthalt am Frontconnector X10 zwei Pins, die die
Eingangsspannung des ADCs gepuffert nach aulen geben. Damit
kann die ausgewahlte Messquelle mit einem externen Oszilloskop oder
Digitizer aufgezeichnet werden. Die Spannungen und der Wertebe-
reich an diesen Monitorausgangen (CHx_MHI und CHx_MLO) sind wie
folgt :
gewdhlite Quelle Quellsignal fiir 2,50 V Umrechnungsfaktor
Monitorspannung

Spannung Force 52.7V Quellsignal in V = 21.08 * Monitorspannung in V

Spannung Sense 52.7V Quellsignal in V = 21.08 * Monitorspannung in V

Strom 10 mA 254 mA Quellstrom in mA = 10.16 * Monitorspannung in V

Strom 100 mA 243 mA Quellstrom in mA = 97.2 * Monitorspannung in V

Strom 3 A 7.55A Quellstrom in A = 3.02 * Monitorspannung in V

Tabelle 5-1 Spannungen und Wertebereich Monitorausgange

Das Monitor-Ausgangssignal muss differenziell und hochohmig ge-
messen werden. Intern sind jeweils 10 kQ vor CHx_MHI und
CHx_MLO als Schutzmalinahme gegen Kurzschlisse eingebaut.

ACHTUNG!

E Die Signale CHx_MHI bzw. CHx_MLO mussen floatend gegenii-
ber dem Force- oder Sense-Potential gemessen werden. Je nach
Quadrant der Quelle ist das Potential an CHx_MLO nahe an
CHx_LO (Ausgangsspannung positiv) bzw. nahe an CHx_HI
(Ausgangsspannung negativ). D.h. die Common-Mode-Span-
nung an CHx_MLO gegeniiber CHx_LO ist ca. 0 V bis ca. -50 V.

5-14
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5.4 Relaismatrix

Die auf dem Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU realisierte
Relaismatrix dient zur flexiblen Verschaltung und einfachen Verdrah-
tung von Priflingen und ist wie folgt aufgebaut:

A1 A2 B1B2C1C2 D1D2

Analog Bus

Coupling é)( C é)( C
Relays

Local Analog Bus

LABA1
LABA2—
LABB1
LABB2—
LABC1
LABC2-
LABD1
LABD2—

8x109P
DPDT

—( === AZ832
Force H1_HI1=

CH1_LO'4
CHANNEL 1 e CHI_Hiz-

H1_LO24

Sense

N CH1_HI3+
H1_LO3-

AZ832 Matrix CH1_HI4-
i GND Relays CH1 H1_LO4-

CH1_SHI1
CH1_SLO™
CH1_SHI2]
CH1_SLO2]
CH1_SHI3
CH1_SLO3]
CH1_SHI4]
DPDT CH1_SLO4]

TQ2

CH2_SHI1
CH2_SLO1
CH2_SHI2-
CH2_SLO2{
CH2_SHI3
8x109P CH2_SLO3;
CH2_SHI4+

0.0.,0,.0 CH2_SLOH

Front Panel Connector X10

Force

1S
L
I

H2_HI1-

CHANNEL 2 H2_LO"-

CH2_HI2=
Sense 000 ¢ ) 't 0o

o H2_HI3-
e H2_LO3-

AZ832 Matrix CH2_HI4+
GND Relays CH2 CH2_LOA

DPDT

AZ832

Bild 5-3 Signalverschaltung
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5.4.1 Matrix- und Frontrelais

Die Force-Leitungen kénnen Uber die Frontrelais (Strome bis 3 A) zu
vier Ausgangen am Front-Connector geschaltet werden.

Die Pins am Front-Connector sind fur eine Strombelastung von maxi-
mal 1 A pro Pin ausgelegt, d.h bei h6heren Stromen missen mehrere
Pins verwendet werden, um Zerstérungen des Steckverbinders durch
Uberlastung zu vermeiden.

Ebenso kénnen Uber die Senseleitungen, mit einem maximalen Strom
von 1 A, je vier Sense- oder Messeingange (zweipolig) zur Quelle oder
Messeinheit gefiihrt werden.

Alle Leitungen haben tUber Matrixrelais Zugang zum lokalem Analog-
bus und Uber die Koppelrelais Zugang zum Analogbus im
R&S CompactTSVP.

Alle Matrixrelais und Koppelrelais kénnen maximal 1 A verschalten. Si-
cherheitshalber wird die Strombegrenzung bei Verwendung eines Ma-
trixrelais automatisch auf 1 A reduziert, doch bietet diese MaRnahme
nur einen begrenzten, zusatzlichen Schutz (siehe Abschnitt 5.2.5).

Um Zerstorungen der Relaiskontakte zu vermeiden, sollten die Relais
nur stromlos geschaltet werden, d.h. vor dem Betatigen eines Kontakts
sollte der Kanal elektronisch abgeschaltet werden.

Fir die Bedienung dieser Relais stehen die folgenden Funktionen zur
Verfugung:

— rspsu Connect

— rspsu Disconnect

— rspsu DisconnectAll

Mit der Funktion rspsu_DisconnectAll kdnnen alle Verbindungen,
die mit rspsu_Connect hergestellt wurden, durch einen Funktions-
aufruf aufgehoben werden. rspsu DisconnectAll hat keinen Ein-
fluss auf die Konfiguration der Koppelrelais und der Masse-Relais.

5.4.2 Koppelrelais

Die Koppelrelais verbinden den lokalen Analogbus auf der Baugruppe
mit dem Analogbus im R&S CompactTSVP. Die Funktion
rspsu_ConfigureCoupling legtden Zustand der Koppelrelais fest.
Es ist zu beachten, das die Funktion rspsu DisconnectAll diese
Relais nicht 6ffnet.
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5.4.3 Masse-Relais

Jeder Kanal des R&S TS-PSU hat ein eigenes Masse-Relais, mit dem
das Signal CHx_LO mit Erde verbunden werden kann. Im Grundzu-
stand werden die PSU-Kanale erdfrei betrieben. Mit Hilfe der Funktion
rspsu ConfigureGround wird festgelegt, ob ein Kanal erdbezogen
oder erdfrei betrieben wird. Auch hier ist zu beachten, dass
rspsu_DisconnectAll die Masse-Relais nicht beeinflusst!

HINWEIS:

Aus technischen Griinden wird ein nicht verschalteter PSU-Ka-
nal (alle Matrix- und Frontrelais eines Kanals sind geé6ffnet) auto-
matisch liber das Masse-Relais geerdet. Es wird automatisch
wieder geoéffnet, wenn der Kanal erdfrei konfiguriert ist, bevor
eine neue Verschaltung durchgefiihrt wird.
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5.5 Triggereinheit

5.5.1 Triggerausgange

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU kann auf den Lei-
tungen PXI_TRIGn (X20) und XTOn (X10) Triggersignale generieren.
Die Polaritat des Triggersignals ist einstellbar. Folgende Ereignisse
kénnen eine Pegelanderung auf den Triggerleitungen verursachen:

*  Aufruf der Funktion rspsu InitiateTrigger. Diese Funktion
erzeugt einen ,General Purpose” Trigger (Triggerimpuls von ca.
1 us Lange), falls durch rspsu_ConfigureTriggerOutput die
Triggerquelle ,GP* auf einen oder mehrere Triggerausgange kon-
figuriert wurde.

. Ein- bzw. Ausschalten eines Kanals, falls durch
rspsu_ConfigureTriggerOutput die Triggerquelle ,CH1"
bzw. ,CH2“ auf einen oder mehrere Triggerausgange konfiguriert
wurde.

5.5.2 Triggereingange

Triggersignale an den Triggereingangen PXI_TRIGn (X20) und XTIn
(X10) kénnen eine Messwertaufzeichnung (Spannung oder Strom) der
Messeinheit starten oder die Ausgangsspannung und die Strombe-
grenzung der Quelle auf einen neuen Wert setzen. Die beiden Kanale
kdénnen dabei synchron getriggert werden.
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installation des PSU-Powermoduls

Zur Installation des PSU-Powermoduls ist wie folgt vorzugehen:

*  Herunterfahren und Ausschalten des R&S CompactTSVP /
R&S PowerTSVP.

* Auswahl eines geeigneten, frontseitigen Steckplatzes.

ACHTUNG!

Um eine optimale Warmeableitung zu ermdglichen, sollten bei
Verwendung mehrerer R&S TS-PSU-Module diese verteilt im
R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP-Gehause installiert wer-
den.

»  Entfernen der entsprechenden Teilfrontplatte am
R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP-Gehause durch Losen
der beiden Schrauben.

ACHTUNG!

Backplane-Steckverbinder auf verbogene Pins liberpriifen! Ver-
bogene Pins miissen ausgerichtet werden!

Bei Nichtbeachtung kann die Backplane dauerhaft beschadigt
werden!

+ Das PSU-Powermodul mit maRigem Druck einschieben.

»  Der obere Fangstift des PSU-Powermoduls muss in die rechte
Bohrung und der untere Fangstift in die linke Bohrung des
R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP-Gehauses gefiihrt wer-
den.

ACHTUNG!

Beim Einschieben des PSU-Powermoduls ist dieses mit beiden
Handen zu fuhren und vorsichtig in die Backplane-Steckverbin-
der einzudriicken. Das PSU-Powermodaul ist richtig eingescho-

ben, wenn ein deutlicher Anschlag zu spiiren ist.

*  Die Schrauben oben und unten an der Frontplatte des PSU-Po-
wermoduls festschrauben.
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HINWEIS:
PSU-RIO-Modul gemaR Abschnitt 6.2 installieren.

6.2 Installation des PSU-RIO-Moduls

HINWEIS:

Voraussetzung fir die Installation des PSU-RIO-Moduls ist die
Installation des PSU-Powermoduls (siehe Abschnitt 6.1)

Zur Installation des PSU-RIO-Moduls ist wie folgt vorzugehen:

+  Entsprechenden Rear-1/0O-Slot zum PSU-Powermodul auswah-
len.

+  Entfernen der entsprechenden Teilriickplatte am
R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP-Gehause durch Losen
der beiden Schrauben.

ACHTUNG!

Backplane-Steckverbinder auf verbogene Pins iiberpriifen! Ver-
bogene Pins miissen ausgerichtet werden!

Bei Nichtbeachtung kann die Backplane dauerhaft beschadigt
werden!

*  Das PSU-RIO-Modul mit maRigem Druck einschieben.

ACHTUNG!

Beim Einschieben des PSU-RIO-Moduls ist dieses mit beiden
Hénden zu fuhren und vorsichtig in die Backplane-Steckverbin-
der einzudriicken. Das PSU-RIO-Modul ist richtig eingeschoben,
wenn ein deutlicher Anschlag zu spiiren ist.

*  Die Schrauben oben und unten an der Frontplatte des PSU-RIO-
Moduls festschrauben.
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6.3 Anschluss des PSU-AC/DC-Konverters

Zum des Anschluss des PSU-AC/DC-Konverters ist wie folgt vorzuge-
hen:

*  Verbindungskabel am daflir vorgesehenen Stecker (X5) des PSU-
RIO-Moduls anschlieften und festschrauben.

. Den Netzstecker des PSU-AC/DC-Konverters mit der Netzsteck-
dose verbinden.

6.4 Einschaltreihenfolge

Nach dem Einbau des Moduls in den R&S CompactTSVP oder

R&S PowerTSVP muss keine Einschalt- bzw. Ausschaltreihenfolge bei
Verwendung des PSU-AC/DC-Konverter und dem jeweiligen TSVP be-
achtet werden. Wenn der PSU-AC/DC-Konverter spater als der

R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP eingeschaltet wird, blinken die
gelben LEDs fiir Kanal 1 und 2 solange, bis das Modul durch Software
angesprochen wird und dabei der Schutzmechanismus abgeschaltet
wird.
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6.5 Sicherheitshinweise

6.5.1 Allgemein

A

VORSICHT!

Die Produktionstestplattform R&S CompactTSVP/

R&S PowerTSVP und das Stromversorgungs-/Last-Modul

R&S TS-PSU sind fiir Betriebsspannungen bis 125 V ausgelegt.
Die Vorschriften der EN61010-1 zum Betrieb mit ,,gefahrlich akti-
ven“ Spannungen sind zu beachten (siehe auch Abschnitt 6.5.3).

ACHTUNG!

Bei Verschaltung von Signalen mit beriihrgefahrlichen Spannun-
gen liber den Analogbus miissen alle beteiligten Module, auch
PXI-Fremdmodule, fiir diese Spannung spezifiziert sein.

6.5.2 Austausch des R&S TS-PSU

VORSICHT!

Vor dem Austausch des R&S TS-PSU ist der R&S CompactTSVP/
R&S PowerTSVP immer abzuschalten bzw. der Netzstecker zu
ziehen. Alle Verbindungen zu externen Priflingen sind zu tren-
nen.

VORSICHT!

Vor dem Ausbau des PSU-Powermoduls aus dem

R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP-Gehéuse ist darauf zu
achten, dass das Modul ausreichend Zeit zur Abkiihlung erhiit.
Der Kiihlkérper des PSU-Powermoduls kann sich im Betrieb
stark aufheizen . Um Verbrennungen zu vermeiden, sollte das
PSU-Powermodul vor dem Ausbau abgekiihit werden. Die Ab-
kiihlung kann beschleunigt werden, wenn der PSU-AC/DC-Kon-
verter ausgeschaltet oder liber die Relais die Endstufe abge-
trennt wird, wahrend der R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP
und dessen Liifter weiterlaufen.
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6.5.3 Hinweise zum Betrieb mit beriihrungsgefahrlichen
Spannungen

Die folgenden Spannungs-Grenzwerte gelten nach der EN 61010-1 als
~.gefahrlich aktiv®.

« 70VDC
« 33VACeff
* 46.7 V AC peak

VORSICHT!

A Bei Betrieb des Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU
oberhalb dieser Spannungs-Grenzwerte sind die Vorschriften
der EN 61010-1 zu beachten.

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU und die Test
System Versatile Platform R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP
sind flr eine maximale Spannung von 125 V zwischen erdfreien
Messgeraten, Analogbussen und GND ausgelegt. Es muss darauf ge-
achtet werden, dass diese Grenze auch bei Summation von Spannun-
gen zu keiner Zeit, also auch nicht durch Wechselsignale, tberschritten
wird.

Bild 6-1 zeigt einige typische zuldssige Spannungskonfigurationen zwi-
schen Analogbussen und Masse.

0..125V 0..125V 5V =125V 125V

Analog 125V max
bus —@
floating
125V % ’/25 V max 125$\m<ax!! 125wax!! 125 Nax!! 125 Nax!!
() Q@ %@ 0..125V i._\@mov E\Q 125V
° ° %0 et 1 ®

Bild 6-1 Zulassige Spannungen an Analogbusleitungen

GND referenced
signals

Aus Brandschutzgriinden wird nach EN 61010-1 empfohlen, bei
DC-Quellen Strom bzw. die Leistung auf 150 VA zu begrenzen.
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7 Software

7.1 Treibersoftware

Fir die Ansteuerung des Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU
steht ein LabWindows IVI Treiber zur Verfugung, der die Klassen VI

&
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Software

DCPWR und IVI SWTCH unterstutzt. Alle anderen Funktionen der
Hardware werden Uber spezifische Erweiterungen des Treibers be-

dient. Der Treiber ist Bestandteil der ROHDE & SCHWARZ GTSL-Soft-
ware. Alle Funktionen des Treibers sind in der Online-Hilfe und in den

LabWindows/CVI Function-Panels ausfiihrlich dokumentiert.

Bei der Treiberinstallation werden die folgenden Softwaremodule in-

stalliert:
Modul Pfad Anmerkung

rspsu.dll <GTSL Verzeichnis>\Bin Treiber

rspsu.hlp <GTSL Verzeichnis>\Bin Hilfedatei

rspsu.fp <GTSL Verzeichnis>\Bin LabWindows CVI-Function-Panel-File,
Function-Panels fiir CVI-Entwicklungs-
umgebung

rspsu.sub <GTSL Verzeichnis>\Bin LabWindows CVI-Attribute-Datei. Diese
Datei wird von einigen ,Function Panels*®
bendtigt.

rspsu.lib <GTSL Verzeichnis>\Bin Import-Bibliothek

rspsu.h <GTSL Verzeichnis>\Include | Header-Datei zum Treiber

Tabelle 7-1 Treiberinstallation R&S TS-PSU

(==

HINWEIS:

Zum Betrieb des Treibers sind die IVI- und VISA-Bibliotheken
von National Instruments notwendig.
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7.2 Softpanel

Dem Software-Paket des R&S TS-PSU ist ein sogenanntes Softpanel
beigeflgt (siehe Bild 7-1). Das Soft-Panel setzt auf dem IVI Treiber auf
und ermdoglicht die interaktive Bedienung des Moduls per Maus-Klick

am Bildschirm.

4 T5-PSU (CAND:0::1:14) o ]
File Configure Utility Options Help
Channel 1 Maode: v |MNormal A142 B B2 C1 C2 D1 D2
Measurement Type Al fo—i‘ Bus coupling
g\ioltage -Force 0 0 1 83
CH1_HI
Current 0 0006 ﬁ,
CH1_LO =—— CHI1_1
Source I Current-Lirnit |'|'|'== CH1_2
.. Oweraltage I-”-== EH‘I_B
0.0000 ) Dwer-Curent |J-|-== EH1:4
Btra On ) Ower-Temp. CH1_SHI o
AN 0.0000 ) Hardware Fai /%’_QL
CH1_5L0 = CH1_51
Settings... | Apply | Rezet Pratection l”':: CH1 52
lth:: CH1_53
== CH1_54
Channel 2 Mode: gNormaI B h
Meter CHZ_HI
M easurement Tupe 0 0082 CHZ L0 RIS
g\ioltage - Farce . : I.Itzz CH2 2
L == [HZ_3
Current 0.0020 Settings... | GND |J-'-:: CHZ 4
CHZ_5HI T
Source - Current-Lirmit
) Owervoltage CHZ2_5L0 t =—— CHZ 51
0_ 0000 . Ower-Curent I.LL:: CHZ2 52
- On 0 Ower-Temp. I“':= CH2_53
w7 g 0.0000 ) Hardware Fai 1 f'a— cH2s4
T4 Emo0 a8 —
- OO0 OoO@Ooonoao
Settings... | Apply | Feset Pratection LR N s

Bild 7-1 Softpanel R&S TS-PSU

(==

HINWEIS:

Die Bedienung der Softpanels ist in der ,,Software Description

GTSL“ in Kapitel 12 beschrieben,

1. Ausgabe 04.06
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7.2.1 Konfiguration der Quellen
Seftings... | Durch betéatigen des Button Setting aus dem Bereich ,Source” wird

der Dialog zur Konfiguration der Quellen aufgerufen.

o]

Mode Independent

Current Limit Bebawior gﬂegulate Woltage Range gED Walts
i L On Current Rarge W
Off

Overvaltage Pratection

Remate Senzing aff [T On

Relay Pratection Off T On Apply |

Mormal Mode / P Mode

Triggered Yoltage Level 0.00 P/t Freguency 1000.00 Hz
Triggered Current Lirnit 0.00 Puls 'Width B atio gSD.DD 4

Apply |

Arbitrary Waveform Mode

Bild 7-2 Konfiguration der Quellen

7.2.2 Konfiguration der Messeinheiten

Seflings... | Durch betatigen des Button Setting aus dem Bereich ,Meter” wird der
Dialog zur Konfiguration der Messeinheiten aufgerufen.

(@9 Measurement Configuration @I ;lglil

Average ﬁ 1
Sample Interval ﬂ 0.0001 | seconds
Delay ﬁ 0.0000 | seconds

Apply |

Bild 7-3 Konfiguration der Messeinheiten

7-3
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7.3 Programmierbeispiele

7.3.1 Programmierung mit GTSL Bibliotheken

/*

This example connects channel 1 to the front connector, configures

current limit and voltage, switches the source on and measures the

output current.

Error handling is not considered in this sample in order to
keep it easy to read. The return status should be checked for

"errorOccured" after each library call.

The following configuration files are used in this example:

physical.ini

[device->psu]

Type = PSU
ResourceDesc = CANO::0::1::12
DriverDl1l = rspsu.dll
DriverPrefix = rspsu
DriverOption = "Simulate=0"

PsuBApplication.ini

[bench->dcpwr]

; configure the TS-PSU as power supply

DcPwrSupplyl = device->psu

DcPwrChannelTable = io_channel->dcpwr

; configure the TS-PSU as switch device

SwitchDevicel = device->psu

AppChannelTable = io_channel->switch

; configure the DC power channels
[io_channel->dcpwr]

CH1 = psu!CHI

CH2 = psu!CH2

; configure the switch channels
[io_channel->switch]

CH1 = psu!CH1

CH1 1 = psu!CH1 1

*/
#include "resmgr.h"
#include "dcpwr.h"

#include "swmgr.h"

int main (int argc, char *argv[])

{

long residDcpwr; /* resource ID for DC power supply library */
long residSwmgr; /* resource ID for switch manager library */

short errorOccurred = 0;
long errorCode = 0;

char errorMessage [GTSL _ERROR BUFFER SIZE] = "";

double result = 0.0;

/* load the physical and application configuration files */

1. Ausgabe 04.06
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RESMGR_Setup ( 0, "physical.ini", "PSUApplication.ini",
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* initialize the DC power supply library */
DCPWR Setup ( 0, "bench->dcpwr", &residDcpwr,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* initialize the switch manager library */
SWMGR_Setup ( 0, "bench->dcpwr", &residSwmgr,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* configure channel 1 earth tied */
DCPWR_Conf Ground Relay ( 0, residDcpwr, "CH1", 1,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* connect channel 1 to front connector */
SWMGR_Connect ( 0, residSwmgr, "CH1", "CH1 1",
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* set current limit range for channel 1 to 100.0 mA */
DCPWR_Conf Output Range ( 0, residDcpwr, "CH1", DCPWR VAL CURRENT, 100.0e-3,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage) ;

/* set current limit for channel 1 to 10 mA; current limit behavior is regulate */
DCPWR_Conf Current Limit ( 0, residDcpwr, "CH1", DCPWR VAL REGULATE, 10.0e-3,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* select voltage range 15 V*/
DCPWR Conf Output Range ( 0, residDcpwr, "CH1", DCPWR VAL VOLTAGE, 15.0,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* set voltage to 10 V */
DCPWR Conf Voltage Level ( 0, residDcpwr, "CH1", 10.0,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* wait until relays have settled; timeout 500 ms */
SWMGR_WaitForDebounce ( 0, residSwmgr, 500,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* switch on channel 1 */
DCPWR Conf Output Enabled ( 0, residDcpwr, "CH1", 1,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* configure the measurement: Sample Count 40, Sample Interval 1 ms, Delay 0.0 */
DCPWR Conf Measurement ( 0, residDcpwr, "CH1", 40, 1.0e-3, 0.0,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* measure the output current */
DCPWR_Measure ( 0, residDcpwr, "CH1", DCPWR_ VAL CURRENT, é&result,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* switch off channel 1 */
DCPWR Conf Output Enabled ( 0, residDcpwr, "CH1", O,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* disconnect all */
SWMGR_DisconnectAll ( 0, residSwmgr,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* configure channel 1 earth free again */
DCPWR_Conf Ground Relay ( 0, residDcpwr, "CH1", O,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

/* close the libraries */

SWMGR_Cleanup ( 0, residSwmgr,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

7-5
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DCPWR_Cleanup ( 0, residDcpwr,
&errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

RESMGR Cleanup ( 0, &errorOccurred, &errorCode, errorMessage);

return 0;

7.3.2 Programmierung mit Geratetreiber
/*
This example connects channel 1 to the front connector, configures

current limit and voltage, switches the source on and measures the
output current.

Error handling is not considered in this sample in order to
keep it easy to read. The return status should be checked for
VI_SUCCESS after each driver call.

*/

#include "rspsu.h"

int main (int argc, char *argv(])
{

ViSession vi;

ViStatus status;

ViReal64 result;

/*
open a session to the device driver. The resource descriptor
depends on the slot number of the module and must be adapted
to the target system.

*/

status = rspsu InitWithOptions ("CANO::0::2::5::INSTR",
VI TRUE,
VI_TRUE,
"Simulate=0,RangeCheck=1",
&vi) ;

/* configure channel 1 earth tied */
status = rspsu ConfigureGround (vi, "CHL", VI TRUE);

/* connect channel 1 to front connector */
status = rspsu Connect (vi, "CH1", "CH1 1");

/* set current limit range for channel 1 to 100.0 mA */
status = rspsu ConfigureOutputRange (vi, "CH1", RSPSU VAL RANGE CURRENT, 100.0E-3);

/* set current limit for channel 1 to 10 mA; current limit behavior is regulate */
status rspsu_ConfigureCurrentLimit (vi, "CH1", RSPSU VAL CURRENT REGULATE, 10.0E-3);

/* select voltage range 15 V*/
status rspsu_ConfigureOutputRange (vi, "CH1", RSPSU VAL RANGE VOLTAGE, 15.0);

/* set voltage to 10 V */
status rspsu_ConfigureVoltagelLevel (vi, "CH1", 10.0);

/* wait until relays have settled; timeout 500 ms */
status rspsu_WaitForDebounce (vi, 500);

/* switch on channel 1 */
status rspsu_ConfigureOutputEnabled (vi, "CH1", VI TRUE);

/* configure the measurement: Sample Count 40, Sample Interval 1 ms, Delay 0.0 */
status rspsu_ConfigureMeasurement (vi, "CH1", 40, 0.001, 0.0);

1. Ausgabe 04.06
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/* measure the output current */
status = rspsu Measure (vi, "CH1", RSPSU VAL MEASURE CURRENT,

/* switch off channel 1 */
status = rspsu_ConfigureOutputEnabled (vi, "CH1", VI _FALSE);

/* disconnect all */
status = rspsu_DisconnectAll (vi);

/* configure channel 1 earth free again */
status = rspsu ConfigureGround (vi, "CH1", VI FALSE);

/* close the driver session */
status = rspsu_close (vi);

return 0;

& result);
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8 Selbsttest

Das Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU besitzt integrierte
Selbsttestfahigkeit. Folgende Tests sind moglich:

. LED-Test
. Einschalttest

. TSVP-Selbsttest

8.1 LED-Test

Nach dem Einschalten leuchten alle funf LEDs fir ca. drei Sekunden.
Dies signalisiert, dass die bendtigten Versorgungsspannungen anlie-
gen und alle LEDs in Ordnung sind. Folgende Aussagen kdnnen Uber
die verschiedenen Anzeigezustande gemacht werden:

LED

Beschreibung

eine einzelne LED
leuchtet nicht

—  Hardwareproblem auf dem Modul
—  LED defekt

alle LEDs leuchten
nicht

+5 V-Versorgungsspannung fehlt

Tabelle 8-1 Aussagen zum LED-Test

8-1
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8.2 Einschalttest
Parallel zum LED-Test verlauft der Einschalttest. Folgende Aussagen
kénnen Uber die verschiedenen Anzeigezustande der LEDs gemacht
werden:
LED

Beschreibung

PWR LED (grun) an

alle Versorgungsspannungen vorhanden

PWR LED (griin) aus

mindestens eine Versorgungsspannung fehlt

ERR LED (rot) aus

es liegt kein Fehler vor

ERR LED (rot) an oder
blinkt

Hardwarefehler liegt vor (Prozessor startet nicht)

CH1 LED (gelb) aus

es liegt kein Fehler vor

CH1 LED (gelb) blinkt*

Kanal wurde auf Grund eines Fehlers deaktiviert (eventuell
PSU-AC/DC-Konverter nicht eingeschaltet).

CH2 LED (gelb) aus

es liegt kein Fehler vor

CH2 LED (gelb) blinkt*

Kanal wurde auf Grund eines Fehlers deaktiviert (eventuell
PSU-AC/DC-Konverter nicht eingeschaltet).

Tabelle 8-2 Aussagen zum Einschalttest

(==

HINWEIS * :

Sollte das Einschalten des PSU-AC/DC-Konverters vergessen
worden sein, kann dieser nachtraglich eingeschaltet werden. Im
Anschluss daran ist das R&S TS-PSU Modul mit Hilfe des Soft-
panels (siehe Kapitel 7.2) zuriickzusetzen.

& 15-PSU (Simulation)
File | Configure Uity Options He
Setkings...

Trigger Input...
M  Trigger Qutput...
M Measurement...
A  Acquisition. ..
PWM. .

C Reset Device

1. Ausgabe 04.06
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8.3 TSVP-Selbsttest

Im Rahmen des TSVP-Selbsttests wird ein tiefgehender Test des Mo-
duls R&S TS-PSU durchgefuhrt und ein ausfuhrliches Protokoll gene-
riert. Dies geschieht Uber die ,Selbsttest Support Library*.

Das Analoge Stimulus- und Messmodul R&S TS-PSAM wird als Mess-
einheit im TSVP-Selbsttest verwendet. Durch Messungen Uber den
Analogbus wird die Funktion der Module im System sichergestellt.

Dabei werden zunachst der globale Analogbus und anschliel3end der
lokale Analogbus auf unzulassige Spannungen geprift. Diese Span-
nungen kdnnten eventuell von aulRen kommen, z.B. durch angeschlos-
sene Quellen. Nach einer Isolationsmessung zwischen den Bussen
werden alle Relais (Coupling-, Matrix-, Multiplexer-, Sense-Relais) ge-
pruft. Es folgen Spannungs- und Stromeinstellungen der Quellen und
des PSU-AC/DC-Konverters. Bei der Messeinheit werden Spannungs-
und Strommessteil gepriift. Abschliessend wird die Triggerung Uber
PXI-Leitungen Gberprift.

HINWEIS:

Informationen zum Starten des Selbsttests und zur Reihenfolge
der notwendigen Arbeitsschritte sowie eine detaillierte Beschrei-
bung der gepriften Parameter und Ablaufe befindet sich im Ser-
vice Manual R&S CompactTSVP / R&S PowerTSVP.

Selbsttest
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9 Schnittstellenbeschreibung
9.1 PSU-Powermodul

9.1.1 Steckverbinder X1

OO000000| 25

Q000000

()

0000000

O000000|1
FEDCBAZ

Bild 9-1 Steckverbinder X1 (Ansicht: Steckseite)
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Pin F E D C B A Z
25 |GND +5V +5V GND
24 |GND +5V GND
23 |GND +5V GND
22 |GND GND GND
21 |GND GND
20 |GND GND GND
19 |GND GND GND
18 |GND GND GND
17 |GND GND GND
16 |GND GND GND
15 |GND GND GND
12..14
11 |GND GND GND
10 |GND GND GND
9 |GND GND GND
8 |GND GND GND
7 |GND GND GND
6 |GND GND GND
5 |GND GND GND
4 |GND GND GND
3 |GND +5V GND
2 |GND +5V GND
1 GND +5V +5V GND
Pin F E D C B A Z

Tabelle 9-1 Belegung X1

9-1
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9.1.2 Steckverbinder X10

32

Bild 9-2 Steckverbinder X10 (Ansicht: Steckseite)

Pin A B c
1 LABA1 GND LABA2

2 LABB1 GND LABB2

3 LABC1 GND LABC2

4 LABD1 GND LABD2

5

6 CH1_HI1 CH1_HI1 CH1_HI1
7 CH1_LO1 CH1_LO1 CH1_LO1
8 CH1_HI2 CH1_HI2 CH1_HI2
9 CH1_LO2 CH1_LO2 CH1_LO2
10 CH1_HI3 CH1_HI3 CH1_HI3
11 CH1_LO3 CH1_LO3 CH1_LO3
12 CH1_HI4 CH1_HI4 CH1_HI4
13 CH1_LO4 CH1_LO4 CH1_LO4
14 CH1_SHI1 CH1_SLO1

Tabelle 9-2 Belegung X10
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Pin A B c
15 CH1_SHI2 CH1_MHI CH1_SLO2
16 CH1_SHI3 CH1_MLO CH1_SLO3
17 CH1_SH14 CH1_SLO4
18 CH2_HI1 CH2_HI1 CH2_HI1
19 CH2_LO1 CH2_LO1 CH2_LO1
20 CH2_HI2 CH2_HI2 CH2_HI2
21 CH2_LO2 CH2_LO2 CH2_LO2
22 CH2_HI3 CH2_HI3 CH2_HI3
23 CH2_LO3 CH2_LO3 CH2_LO3
24 CH2_HI4 CH2_HI4 CH2_HI4
25 CH2_LO4 CH2_LO4 CH2_LO4
26 CH2_SHI1 CH2_SLO1
27 CH2_SHI2 CH2_MHI CH2_SLO2
28 CH2_SHI3 CH2_MLO CH2_SLO3
29 CH2_SH14 CH2_SLO4
30

31 XTI1 XTI2 GND

32 XTO1 XTO2 CHA_GND

Tabelle 9-2 Belegung X10

Das Signal CHA_GND ist mit der Frontplatte der Baugruppe und tber
zwei 10 nF Kondensatoren mit GND verbunden. Die Frontplatte selbst
hat keine direkte Verbindung zu GND. Bei Anschluss eines Pruflings
soll Priflings-GND an GND angeschlossen werden. GND und
CHA_GND zur Vermeidung von Brummschleifen nicht verbinden.

Schnittstellenbeschreibung

9-3
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9.1.3 Steckverbinder X20

O000000| 22

0000000|1
FEDCBAZ

Bild 9-3 Steckverbinder X20 (Ansicht: Steckseite)

NP = not populated

Pin F E D C B A Z
22 GAO GA1 GA2 GA3 GA4
21 GA5
20 +5V (PWA) GND +5V (PWA)
+5V (PWA) GND
PXI_TRIG6 CAN_EN in PCA3V4.0 PXI_TRIG5 PXI_TRIG4 PXI_TRIG3
PXI_CLK10 GND PXI_TRIG2
PXI_TRIG7 GND PXI_TRIGO PXI_TRIG1
+5V (PWA) GND

[ O T G G G G G
= NWHrO1LO N OO O—_LNWDNOOIO N © ©

RRST# GND RSDO
RSDI RSCLK
+5V (PWA) CAN_L CAN_H GND RCS#
Pin | F E | D | C [ B [ A Z

Tabelle 9-3 Belegung X20
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9.1.4 Steckverbinder X30
E D C B A

7|0 0 00O

6|0 O ® OO

5/@ O O 0 @

4|0 O @ OO

3/@ 000 @

2|00 @ 0O

1/@ O 0O 0 @
Bild 9-4 Steckverbinder X30 (Ansicht: Steckseite)

Pin E D C B A

7

6 GND

5 ABC1 ABA1

4 ABB1

3 ABC2 ABB2

2 ABA2

1 ABD2 ABD1

Tabelle 9-4 Belegung X30
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9.2 PSU-RIO-Modul

9.2.1 Steckverbinder X5

@C\I
[ 3=
~®
o
©®
[ I
e
o
<0
e
“@®
o2
e
[ X
- @
@ ©
\G_,//
Bild 9-5 Steckverbinder X5 (Ansicht: Steckseite)
Pin Signal
1 PACCTRL CH2
2 8-55V CH1
3 8-55V CH2
4 COM CH1
5 COM CH2
6 Uh CH1 (Spannung fiir 5 V Step-Down)
7 Uh CH2 (Spannung fir 5 V Step-Down)
8 PACCTRL CH1
9 8-55V CH1
10 8-55V CH2
11 COM CH1
12 COM CH2
13 NC
14 CTR-COM CH2
15 CTR-COM CH1

Tabelle 9-5 Belegung X5

9-6
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9.2.2 Steckverbinder X20

0000000 22
0000000
OO00O0000
O000000

0000000
0000000

ZABCDEF

Bild 9-6 Steckverbinder X20 (Ansicht: Steckseite)

NP = not populated

Pin Z A B C D E F
22 GA4 GA3 GA2 GAT1 GAO
21 GA5

N
o

+5V (PWA) GND +5V (PWA)
GND +5V (PWA)
PXI_TRIG3 PXI_TRIG4 PXI_TRIG5 CAN_EN in PCA3 V4.0 PXI_TRIG6
PXI_TRIG2 GND PXI_CLK10
PXI_TRIG1 PXI_TRIGO GND PXI_TRIG7
GND +5V (PWA)

_—_ D 2 2 A L A
STNWRAONR®ROSs AW IO N ®©O©

RSDO GND RRST#
RSCLK RSDI
RCS# GND CAN_H CAN_L +5V (PWA)
Pin Z A B C D E F

Tabelle 9-6 Belegung X20
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9.3 PSU-AC/DC-Konverter

9.3.1 Steckverbinder X5

@C\I
[ 3=
~®
o
©®
[ I
e
o
<0
e
“@®
o2
e
[ X
- @
@ ©
\G_,//
Bild 9-7 Steckverbinder X5 (Ansicht: Steckseite)
Pin Signal
1 PACCTRL CH2
2 8-55V CH1
3 8-55V CH2
4 COM CH1
5 COM CH2
6 Uh CH1 (Spannung fiir 5 V Step-Down)
7 Uh CH2 (Spannung fir 5 V Step-Down)
8 PACCTRL CH1
9 8-55V CH1
10 8-55V CH2
11 COM CH1
12 COM CH2
13 NC
14 CTR-COM CH2
15 CTR-COM CH1

Tabelle 9-7 Belegung X5

9-8
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10 Technische Daten

HINWEIS:

Die technischen Daten des Stromversorgungs-/Last-Modul

R&S TS-PSU sind in den entsprechenden Datenblattern angege-
ben.

Bei Diskrepanzen zwischen Daten in diesem Bedienhandbuch
und den technischen Daten des Datenblattes gelten die Daten
des Datenblattes.

Bestellinformation:

Artikel Typ Bestell-Nr.
Stromversorgungs-/Last-Modul R&S TS-PSU 1504.4530.02
Plattform R&S CompactTSVP R&S TS-PCA3 1152.2518.02
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